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( 11 /5 i 11 /4 i 11 \3 i 11 \2 i 11 \ 1 ) J*$j: ^USuiLi. 1 

( 1 1 \ 6) 4à£j : uijlkd! J**^ ^ • 2 
( 11 \ 11 * 11 \ 10 * 11 \ 9 * 11 \ 8 « 11 \7) J*$j: **j^t «JL. 3 



(11 \11 « 11 MO * 11 \9 « 11 \8 « 11 \7) tfitij J-ISj Ajj^VI Lila^ 



^cilt.l 



rbl^V) !JA 4_fc^ • *J4^ AIulLuj Aij^_a <UJIjIauji xJaâ ^jc AJÎ 4Âuaj jjjIj^. i£j^-« J^! -^J^ 
. (jLmJVI Jj J^Jj Jâi *«« «Uiî 4Âuûj ^ jLa_«Jl JJLulL ajJL ^jJÎ aUôJ p jjAa *LuiIjJ r jjlj 

• £j>^t c?*^ J^'j^ ^jjJ* 4-ujIjJj ^â 

■M 

(jijli J l r-l\ '\C dit jjArfi J <-«jli-<ul i— ll.MIA 

.«jia ^ j uVlf . jW^V (jHJ?* J J ' ^*' O 
.Jajjj^ill jjâJ (jjâj »UàJ 4jJÎ <joi(jJ O 




\'î<L-il\ LUd 



. jl±ii.!/U 4 \,-\\ t-y^ (\\\ aJ-all pljii.1 «-a "tp^jâ 4Àuaj (JaxÎI j^i *♦* 

• Jaââ Lgj r- j <m o «\ » JjI^jaII (J <vt,"i i in *♦* 
.(jjtuiuîl Clllij^alj-a j»ljl^-l A-« ^Luît (JAajJI CllLâlijt (J.lnn V 

4_uljA Clilail^ 4 Hini jj (JjV i*Tul ^aj Ljj!)Li.j j I gJdjJJ aJ AJoâiLi L-li ^i'i«\ll <J^iaj 

. jàj jl^. -A Hiiil^J AÀj^ja 4aj| jHml A-laâ (Je jjjljàjl |_g jLa^a (Jjir.i'i'nj 

11\ 1 ÂAÂua 



^uua ^&- 1.1 

. 4ija«a -Aajlj l-i ml «Jaâ jJt jjjljàJl ,_£jLa«a UJ».ni*n »Uàjll I^A ?r, «\ * dj . JâJJJ /-Il iji^'u aUâjll LM-'y 
.(JjLa f_g jj i il a /Je- JlJaJJ Jjjjia (je- IjjlfLail (-11 (Jj^aJ j (jjÀ-a ,-3 ujVnnil <Jj§ a LUI «_Jajj 

. 3(JJ JailJJ ajl 4 hinljjl (jlfLa ^gi 4 t Lâjl ^j^.jJ * L££j 

^UîlÎI JJAJ ftjjJ _ 2.1 

.l^jjfuj II (jliLa ^gJI 4jJaâ3l «jjj I <*ib (jLui ?r jjào SjjjJl JpUaj) ^Jj |_5^JJ J (J Jc- la« * aJl _ 

. jijll ùJàj A-a ?r <aiWI Jj3^ <^l l£-*j& 1 ' cs^" "* ' ^ _ 
<£^p> (JjT.Mn aJJ Ciâ jll (jjdii ,-i j ( 1 = J} ;"" ) /» iil ^p-ail ujVnn (-1) (_$ .i^J 1 ?" cs"^ "* ' ^ " 

.4jjUal(+ Cl ^) Âjixill 
4jjUall <£^a> sLaul (JjjISjùI ,_]] <_S-\^ '^* J 2(Jjj A-a "UjUall (Jjj^ÔIj .lie 4jUaâll ujTnn /-gJJJ — 

.(- Cl £)<£j=H 

.77 4jtâl.l jjti ,-ij j(0 = (_3 ?") j» lil^p-aJl <_ àâjj ^jjj |_5^3^ 1 O* LS^" *"** ' ^ — 

.1 Jaxàb (jLui p J^.JJ AjJaâlI tiL^âJ ^1 ^J^J O^ (^C kj . >i\\ - 

.t_j 4jtâWI (JjLui £jj±i 4 * Kg 11 ç.!>Lkj Jl (SJ^J 01 (jJc Là . aJl - 

.i_i 4jtâl^ll (jLui Ç- j^.j .lie sjj^ll ff "'*'"' — 

./» dja^il o-ÀL Qa^u (c ^) Âjjiâil Â£ja j(j £) ^LiSl 4£j* *: *£»&• 

4jjj|jjil Ja»a ÇLÔia — 3.1 
AjjjjjJa AjSjjISoa <c1 Ki i ni lil^p^ail I.1A ^)âjJ . ( a ) /-jIj^)^ tilj^. «\; (JVinn (^Jjl ^jilîl jl^^ AjoiIjJ r- jjij 

. jojljàjl ,_5jLa«a yjT.Mnl 
ÂaJlUl CbJat^l _ 4.1 

P = 5kw liîj^-aJI Âclîaiuil 

N= 1500 tr/mn ( ^j^JI ù'jj- 21 <^>*f 

<-ajli (jLluil Cli AaJljKmVI Cil HuiLajl JjjJJa Qc jiill jl^a> ^jJI tiî^p-all (j-a 4£jaJI (Jâù (j-ajJaJ 

.2,5 = m JjJ-iAJ 
frlïiî StaVl (jic 4jJaâll J*i Jj jLaJj .Ft =1592 N ^A jU^Vl (^jlau» ^ic ÂJjiLall AjmUftll Sjâll 

(21j jj^-ail /«Je ûjjJûLu JJ^J cPj^ 1000 l^JJji 4aljâLj ajâ (-à (JjVnnil 

• j^l M* JîH — 5.1 
(11/ 4 j 11/ 3) ^jUjfcil 

Kj.K (^C-JJ lAjJ^J JJJJ ^Cljajj^A] ^1 liîja^ll j<4 4aJljjJl 4£ jaJl (14) jU 3) CUIouaII Jâdj 
^Jjlïlail AjÎISjjVI 4£jaJI u Ht" . (7J ûjj-laJl ^j^C jljj^ JJ^-a Jj^- ^7J Âiu^a*Jl j |6JjI_»Ca1I 

jJj^I _ 6.1 

. ( 11 / 3 <3jj j ) jâiîl jl^aJ ^Jtxa^j ^uoi j — 

.(11/4 Aijjj ) CliuaaJI J j^a. _ 

.( 11 / 5 4jjpj ) AjSjjISjaII CiUjLall CLoibâ JjlAa. _ 
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25 




C45 
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24 
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uiUJ 
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SjL^j 




6 3 >^- û 3 ' ""* 




22 




C45 


JJ^l 




21 




CuSn9P 


ô^Lui o 




20 




35CrMo4 


(Ljjh^ gJJi ^C-L-LU 




19 


ojL^j 




Aj^û <al^ 




18 




C55 


4 Q i >^f- 




17 




C55 


^Ij-ulaJ) Ja^iJa ,-C.^jJ 




16 


SjlaJ 




<j^,û <ai^ 


4 


15 




36NiCrl6 


4"um\ <lKr. 




14 




36NiCrl6 


o^jj 




13 




Jalk» 


Aiii jj (Ji^ali 




12 




EN-GJL-250 


*Lkc 




11 




Jalk. 


Aiii jj (Ji^ali 




10 




E295 


^iUJ 




9 


S JtaJ 




dlljj£ Cjb 4-^^^.la 


2 


8 




EN-GJL-250 


ajjJu 




7 


NFE 25-125 




CHcM6-18 jj-^I ^^ 


4 


6 




CuSn9P 


Ô^Lui 




5 




EN-GJL-250 


*lkc 




4 


NFE 25-112 




HM12-30 t i«>'iï ^ji 


4 


3 




EN-GJL-250 


r^ 
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EN-GJL-250 


jijl£ 




1 


tiàïdu* 
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'"' l *"•"' 

***• 


jjp 
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2:1: fUS 




j IISI M 
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:^V1 






EAi,> 
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Forme A 



. .. 



ES 



7\ 



-t 



irr.s 




de G à 8 in 



-" — : r- 



Fo-nme B 



-l 



0d 




CHC>J 



MF E 25-125 



#i= 



l-x 



^.- 



h = d 



F HC>J 



HF E 27 160 



jjfc. (jdi j 




DL* t| jj*-4 ilaf 

U 

B .0,2 



DLF* ZP** "* 













I 


o 


I 






B-2,2 




0,1 G 



0,1 G 



0,1 G 



0,25 



0,25 



0,25 



0,4 



0,4 



0,4 



d - 1,2 



d - 1,8 



d - 2,5 



3,5 



5,5 



d + 1 



d + 1,4 



d + 1,0 



d + 2,3 



d + 2,8 



d + 3,3 



d + 3,3 



d + 3,3 



d + 3,8 



D 


Dimension* 




i 


i b c 


h, k 2 M 


U i 


M 1,6 
M 2 
M 2,5 




t 3,2 


3,6 


1 


1 


0,4 


3 


8 4 


4,4 


1,3 


1,3 


0,5 


4 


5 5 


5,5 


1,6 


1,5 


0,6 






5 5,6 


6,3 


2 


1,8 


0,8 


IJjBS^I 


î* 






r 8 


9,4 


2,6 


2,4 


1 


|S3 


8 


5 9,5 


10,4 


3,3 


3 


1,2 


IAC 


1 


12 


12,6 


3,9 


3,6 


1,6 




1 


3 16 


17,3 


5 


4,8 


2 


M 10 


1 


6 20 


20 


6 


6 


2,5 



C 


D 


B 


CodaN 


CdaN 


N 
tr/min 


6 


12 


10 


261 


294 


50000 


8 


14 


10 


331 


367 


37500 


10 


16 


12 


565 


610 


30000 


12 


18 


12 


665 


700 


25000 


14 


20 


12 


760 


785 


21500 


15 


21 


12 


800 


815 


20000 


16 


22 


12 


860 


870 


18500 
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ujjllxail JaaJ) lÀIa .2 



(&L 12) tiÂtyt i^ijj _ î 

^j» J^ii . l 

(LLÊj 08) j^aa^j) i^ljJ _ v 

^UVl • 2 
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** * 



4jj »V1 cil. . 3 



v v 



Jj±sJ! Jib t$jêU-a ^ t LiiUâji! £^jj jili! JL^sJ ^jaViti LkL^I J^SÎ _ 2.1 



LiJUâjî! AèU^a 


teJàjti >J 
























LkLoi! Je FT2 jFTi hSÙ\ LisUâjll Ji*2 ^2» *ja.jl>£tt! JjiaJ! j£J! _ 3.1 

^a^UJâji FAST 






Ôi3^ : FT1 






























^j2 : FT2 

J 26 jV>il 
JUSÎSfl 


























jll^lj ^jLi-4 Jjtnll 
























26 J*>M 
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) 






21 1 9 20 



2 23 




jl4*lî ^jîl J^l _ 5.1 

(jÀb (21) J> .Viril <iJàj tjU^a 
4ailiaj Jajjjoi a j Sj » iij <JJ_)^JI ^Cj^ rtll 



19) .icLulîl <U^.jj] LJLuAj <\ll (jjâljjll ^jJaj 



AjA jUSll _ 6.1 

.l$J AjuAiaîl ôjU Jjâ.1 AjjVI ijjl jJJ t> .CjU-U^II j liîlSWMl k^jx^ (fi) ÂKtll 

CuSn9P - E 295 - C 40 - 36 Ni Cr 16 



A Wtll CiSjXAA _ 7.1 

: J Uk ( d - Z - da - h ) (O) *k*L 2L^UJl ÂJU1I CjI >*J (.m.yj 
m = 2,5 Jj^J jFt= 1592 N ^UJI o^JI c P = 5 kw 4^1 ^IkLJ 



jl yjuù\ ljLua — 8.1 

SbVI jU&iV ^gj-oâVI jljj&aJl t.hoVl 4 I 1 1 / 3 ^JLpj) (j*^*?-^ f^J^W ^U T '''""' 



11 \8 <Ll* 



Jlj-aM <LajtJLa cjIuA _ 9.1 

pliaJVI j»jje cjljjio ^jj imN 50 (jj^B ^k ^UiiVI ^ je ji Ule .N 1000 — i y& 




ojjJaà » A^ialall grujjuuo) j ,-jLnîl 



(-JAJbAJl (»-^J A-« 



f UaJV! j»jjc- tliljJu *Lui!j.J • 



SjakâJ! ^akUil çtijlyil • 



npT^^ 



1:1 fi- 



^ 



:s 



20) û^L-jJI j! (joij JLa*lwiVI el&î — 1.2 

(2 1) JJ^> t\\\ jJJ Aj^. jlll (JAjJaJ (-ail 
ûjijjj JSÎjj CjaJj^ai (19) ptj^l J 

t (JjT.nnil <3J ( Jic. Jjtj j 4jOJjo1 



JjâJ J^it L ' 



1:1 fL. 




élii] <LiiJi ^Utftfl <L^j]| ^iui _ 2.2 

(13) (J^JJ^ J liî^p-oJI J^A*JI (jjj 
jj^aue j ô^J^àJl jj^aue JLwvJjoiU 



(21) jjauJJ ^>UI ^J» J^î - 3.2 

1 " Il -s «m oïl j AjàoiajJI jl*j^/l AJ^aj A-« 

. 4aiJàjJl 



1:1 pL, 
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jjlJû^jI] Aom\ jJ _ lj 



GS235 s-iU<>0*LUll 



i» ii 1-1 



? »Uax3l ^Lk ^gjc Jj.^i^ll 4ijia ^ La . 1 



AJ^jaÎI ajoij (J Jfc A Tt-kjaJI j 072g6 ^>iaall Jjt, ni*n 4j^aLkîl » 'ii^ill AxJ ^ajJ *S 



i 



1 

2 



4j^.^ a ]| auolj 



1 

2 



^ jjû ^j 



0-' 



^^t 
^^T 



1 



±83 



+P.2 



m 



Hç] 



M$% 



+0.2 

20 ° . 



+0.3 

5° 



V* 3 " 



'1,6 



V QSH9 



■$ 3 0,1 



A 



: 



0,1 



0,01 



A 



D Q 0,05 B C // n,05 A 



-«J! 



? lAjUào ^gjll Ajjoiliajt ÂjVI (jA La . ûJJJ^ aXoiLoU ç-Uaill ( ** n jTi ( _ 5 C.ljJJ t_ljâJ , ^*Jj' j^>^j -^^P -3 



11 \10 <*** 



^ufin .2 

jVISjVI j Ja.lj-.11 ^i»M LL - -" >JÎ ( 1 1 / 2j 1 1 /l ^ISj ) f lkill j^ loiLo^ .4 

(2 tiii^ _ f Uâi) ^L oA±l\ ( GRAFCET ) 
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